[bookmark: _GoBack]КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА 
Часть 1: неопределенные и определенные интегралы

Задача №1

Вычислить неопределённый интеграл, применяя свойство линейности и таблицу интегралов:

.

Решение

Разделим каждое слагаемое числителя на знаменатель и, применив свойство линейности (2), разобьём интеграл на сумму интегралов, которые вычисляются с помощью формул 1 и 2 таблицы интегралов (см. лекцию 1):


=



(обоснование применения формулы 1 таблицы интегралов состоит в том, что во всех вариантах ).
	
	



Задача №2

Вычислить неопределённые интегралы, применяя метод подстановки:

	
1. 
	
2. 
	
3. 




Решение

Для вычисления этих интегралов воспользуемся формулой замены переменной (3) и таблицей интегралов.


1. =
	
	



2. .
	
	




3. =


	
	



Задача №3

Вычислить неопределённый интеграл, содержащий квадратный трёхчлен в знаменателе:

	
1. 
	
2. 



Решение

Для вычисления интегралов такого типа рекомендуется выделить полный квадрат в трёхчлене, стоящем в знаменателе, после чего произвести замену, выбрав в качестве новой переменной выражение, стоящее в квадрате.
1. Выделим полный квадрат в знаменателе:

.
Заменим знаменатель подынтегральной функции на полученное выражение, проведём замену переменной и воспользуемся свойством линейности (2):


I==


==.
Вычислим каждый из полученных интегралов отдельно. В первом интеграле проведём замену переменной:


.

Второй интеграл является табличным (нужно применить формулу (9), так как во всех вариантах ):

.
Вернувшись к переменной x, получим:

I=.
	
	


2. Выделим полный квадрат в подкоренном выражении знаменателя:

.
Подставим выделенный полный квадрат в исходный интеграл и проведём замену переменной:

I=

.
Вычислим каждый из полученных интегралов отдельно. В первом интеграле заменим подкоренное выражение новой переменной:


.
Второй интеграл найдём по таблице (формула 11):

.
Подставив полученные выражения в исходный интеграл и вернувшись к старой переменной, имеем:

I=.
	
	



Задача №4

Вычислить неопределённый интеграл методом интегрирования по частям:

	
1. 
	
2. 
	
3. 



Решение

Для вычисления этих интегралов воспользуемся формулой интегрирования по частям (5).


1. =


	
	




2. I===

=.
Вычислим последний интеграл отдельно. Подынтегральная функция является неправильной рациональной дробью. Воспользуемся леммой 2 и представим её в виде суммы многочлена и правильной дроби делением "уголком" числителя на знаменатель (как это сделано в лекции 3, 
пример 19):



                         




Таким образом . Поэтому:


Подставим полученное выражение в исходный интеграл:

.
	
	



3. 


	
	



Задача №5

Вычислить неопределённый интеграл от правильной рациональной дроби:

	
1. 
	
2. 



Решение

Так как знаменатели подынтегральных дробей разложены на множители в соответствии с теоремой 7, воспользуемся тождеством (9), согласно которому дробь такого вида можно разложить на простые дроби.

1. Так как во всех вариантах , то 

.
Слева и справа в данной цепочке тождеств стоят дроби с одинаковыми знаменателями, из чего следует тождественное равенство их числителей:

,


откуда, последовательно подставляя в это тождество  и , имеем:




.
Подставим найденные коэффициенты в разложение дроби на простые. Вычислим исходный интеграл, применяя свойство линейности (2) и формулу (4):


	
	



2. Так как во всех вариантах , то




.
Приравниваем числители левой и правой дробей, а затем раскрываем скобки и приводим подобные:

.
Многочлены тождественно равны, если равны коэффициенты при одинаковых степенях х. Приравняв коэффициенты при одинаковых степенях х многочленов слева и справа, получим систему уравнений относительно неизвестных коэффициентов А, В и С:


 
Выразим из первого уравнения системы В через А, а из второго – С через А и В. Подставим полученные выражения в третье уравнение системы, из которого найдём А:








Вернёмся к исходному интегралу, преобразуя подынтегральную функцию в сумму простых дробей, используя свойство линейности (2) и применяя формулу (4) для вычисления интегралов от простых дробей:



где  – произвольная постоянная. Необходимо заменить А, В и С их числовыми значениями и получить окончательный результат.
	
	


Задача №6

Вычислить неопределённый интеграл от тригонометрических функций:

	
1. 
	
2. 



Решение

Для вычисления интегралов такого типа применим методику пункта 3 раздела "Техника замены переменной в неопределённом интеграле". В первом примере необходимо понизить степень синуса, а во втором – произвести замену переменной.



1. =

=
	
	




2. ==

=
	
	



Задача №7

Вычислить определённые интегралы:

	
1. 
	
2. 

	
3. 
	
4. 



Решение

Определённые интегралы вычисляются по формуле Ньютона-Лейбница (22). В первых двух примерах применяется формула замены переменной в определённом интеграле (23), а в третьем и четвёртом – формула интегрирования по частям (24).


1. =

=.
	
	




2. =


	
	




3. =



.
	
	





4. I==

.

Преобразуем дробь: .

Подставив полученное выражение в интеграл, вычислим его, применяя свойство линейности (2). Таким образом исходный интеграл равен:

I=
	
	




Пояснение

Номер варианта совпадает с последней цифрой зачётной книжки. Данные параметров содержатся в следующей таблице:

Таблица данных для вариантов

	№ варианта
	а11
	а12
	а13
	а21
	а22
	а23
	а31
	а32
	а33
	в1
	в2
	в3
	m
	n
	k

	1
	1
	-2
	3
	-4
	5
	-6
	7
	-8
	9
	5
	3
	7
	1
	3
	4

	2
	2
	10
	-9
	8
	-7
	6
	11
	-12
	13
	8
	9
	4
	1
	4
	5

	3
	3
	4
	5
	-6
	7
	-8
	9
	-10
	6
	4
	-1
	2
	2
	6
	7

	4
	2
	2
	10
	8
	-6
	-3
	1
	5
	-7
	9
	2
	4
	2
	4
	5

	5
	5
	1
	3
	4
	-2
	6
	8
	-7
	9
	2
	4
	3
	3
	5
	6

	6
	6
	5
	-3
	-7
	3
	4
	-2
	2
	3
	1
	5
	6
	3
	6
	7

	7
	7
	3
	-4
	5
	8
	-9
	10
	6
	4
	3
	1
	-8
	3
	7
	8

	8
	8
	-6
	4
	3
	4
	1
	-4
	3
	-5
	6
	7
	-1
	4
	6
	7

	9
	9
	7
	8
	1
	-1
	2
	3
	-4
	2
	2
	8
	5
	2
	5
	6

	0
	10
	8
	7
	2
	9
	-5
	6
	1
	-1
	7
	2
	9
	3
	6
	7










Часть 2: криволинейные и кратные интегралы

Задача № 1

Найти объем тела, полученного вращением вокруг оси Ох плоской фигуры, ограниченной кривыми:



Решение

1. Построим чертеж:






Итак, нужно найти объем V тела, полученного вращением фигуры OAB вокруг оси Ох. Очевидно, , где  – объем, полученный вращением вокруг Ох треугольника OАa, а  – объем, полученный вращением вокруг Ох криволинейной трапеции aAB. Применяя формулу (28) и учитывая, что уравнение прямой OA имеем вид , получаем:

.



Так как уравнение кривой AB имеет вид , то, положив в этом уравнении , получаем, что абсцисса точки B равна . Поэтому:


Чтобы найти абсциссу a точки пересечения A, решим систему уравнений:







Так как , то  Подставив это значение a в  и , получаем окончательный результат , который можно дать в приближенном виде.										 
2. Построим чертеж:





Итак, нужно найти объем V тела, полученного вращением фигуры OBAC вокруг оси Ох. Очевидно, , где  – объем, полученный вращением вокруг Ох криволинейной трапеции OBАa, а  – объем, полученный вращением вокруг Ох криволинейной трапеции OCAa. Применяя формулу (28), получаем:


Чтобы найти абсциссу a точки пересечения A, решим систему уравнений:

.





Так как , то . Подставив это значение a в  и , получаем окончательный результат , который можно дать в приближенном виде.
	
	



Задача № 2

Вычислить повторные интегралы:
	
	

;.



Решение

1. Сначала вычисляем внутренний интеграл по переменной y (считая x постоянной), а затем вычисляем внешний интеграл по переменной x:





.
	
	


2. Сначала вычисляем внутренний интеграл по переменной x (считая y постоянной), а затем вычисляем внешний интеграл по переменной y:





	
	



Задача № 3

Вычислить двойной интеграл по области D, ограниченной линиями:

	
	






Решение

1. Сделаем чертеж:


Применяя формулу (46) перехода от двойного интеграла к повторному, получаем:




	
	



2 . Сделаем чертеж:




Найдем точки входа и выхода области D, то есть точки пересечения параболы  и прямой . Для этого решим систему:


(здесь было учтено, что во всех вариантах ).
Опять применяя формулу (46), имеем:










	
	



Задача № 4

С помощью двойного интеграла вычислить площадь фигуры D, ограниченной кривыми:

	
	






Решение

1. Сделаем чертеж:


По свойству нормировки для двойного интеграла имеем:

.
Теперь, применяя формулу (46), переходим от двойного интеграла к повторному:


=

=


Число b есть абсцисса точки пересечения прямых  и . Поэтому:



Подставляя это значение b в полученное выражение для , получаем окончательный результат.
	
	


2.  
Ввиду того, что во всех вариантах , приблизительный вид данной фигуры D таков:


Действуя так же, как и при решении пункта 1, получаем:




.
Числа a и b находим, решая систему уравнений:


Следовательно, .
	
	



Задача № 5

1.  



Вычислить криволинейный интеграл 1-го рода , где L – отрезок прямой  от точки  до точки .
2.  


Найти центр тяжести дуги цепной линии   где , если ее линейная плотность равна 1.

Решение

1. Сделаем чертеж:



Запишем уравнение отрезка AB в векторном виде:



(в качестве параметра t мы просто взяли переменную x). Вычислим производную вектор-функции :

.
Применяя формулу (38) для вычисления криволинейных интегралов 1-го рода, получаем:



.
	
	


2. График цепной линии очень похож на параболу и приблизительно имеет следующий вид:


Мы будем руководствоваться формулами (42) и (43).
Сначала вычислим массу m дуги L. Так как

,
то

,


=



.

Теперь вычислим интегралы, входящие в формулу (43) вычисления координат центра тяжести (так как наша кривая – плоская, то в этих формулах следует считать ). Имеем:



.
Сделаем замену переменных в первом из полученных интегралов:






( в предпоследнем равенстве мы использовали формулу (11), а потом мы просто заменили букву z на букву t, что возможно в силу рассуждений, проведенных в начале раздела “Вычисление определенных интегралов”). Таким образом, мы видим, что , и, следовательно, . Этот факт физически совершенно ясен в силу симметрии данной дуги относительно оси 0y.
Далее, совершая такие же преобразования, которые делались при нахождении массы дуги, получаем:






.
Наконец,

.


Подставляя , нужно вычислить приближенное значение координаты  и нанести точку C  в одной системе координат с графиком функции (как это схематически показано на рисунке).
	
	



Задача №6

1.  Вычислить криволинейный интеграл 2-го рода

,



где L – дуга параболы , пробегаемая от точки  до точки .
2.  


С помощью формулы Грина вычислить криволинейный интеграл , где  – положительно ориентированный замкнутый контур, составленный из линий .

Решение

1. Построим чертеж:





Ясно, что параметрические уравнения , , дают ориентацию, указанную на рисунке. Таким образом,

,
и, применяя формулу (41), получаем:







.
	
	


2. Сделаем чертеж:



Положительная ориентация обозначена на рисунке в соответствии с тем, как это дано в разделе “Формула Грина для простых компактов”. Ясно, что область D – простой компакт, поэтому формула Грина (48) применима. Согласно этой формуле,





.
Вычислим последний интеграл. Имеем:



.
Итак,

.
	
	



Пояснение

Номер варианта в контрольной работе № 4 совпадает с последней цифрой номера зачетной книжки. Данные параметров содержатся в следующей таблице:




Таблица данных для вариантов
	№ варианта
	а11
	а12
	а13
	а21
	а22
	а23
	а31
	а32
	а33
	в1
	в2
	в3

	1
	1
	2
	3
	-4
	3
	-6
	7
	8
	9
	5
	6
	7

	2
	2
	8
	10
	8
	9
	6
	11
	12
	13
	8
	9
	4

	3
	3
	4
	5
	-6
	7
	-8
	9
	10
	12
	4
	3
	2

	4
	2
	3
	10
	8
	5
	-3
	1
	5
	7
	9
	2
	4

	5
	5
	6
	7
	4
	6
	6
	8
	7
	9
	2
	4
	3

	6
	4
	5
	8
	-7
	3
	4
	-2
	2
	3
	1
	5
	6

	7
	7
	9
	11
	5
	8
	-9
	10
	6
	10
	3
	1
	-8

	8
	3
	6
	9
	3
	4
	1
	-4
	3
	5
	-6
	7
	-1

	9
	9
	10
	11
	3
	2
	2
	3
	4
	11
	-2
	8
	5

	0
	5
	8
	10
	2
	3
	-5
	6
	1
	3
	7
	2
	9
















Часть 3: дифференциальные уравнения

Дифференциальные уравнения 1-го порядка.
Основные определения.

Дифференциальным уравнением (кратко д.у.) 1-го порядка называется уравнение вида:
	
.
	(1)



Если из уравнения (1) можно выразить , то это уравнение лучше записывать в виде
	

	(1)


или, что то же самое, следующим образом:
	

	(1)



Решением д.у. (1), а также д.у. (1) и (1), называется функция , которая, будучи подставлена в данные уравнения, превращает эти уравнения в тождества. Общим решением д.у. (1), (1) и (1) называется функция 
	
,
	(2)


удовлетворяющая условиям:
а) она является решением д.у. при любом конкретном значении параметра С (этот параметр называется произвольной постоянной);



б) для любой точки  найдется такое значение, что функция  удовлетворяет соотношению 
	
.
	(*)





Нахождение такого  по условию (*) называется решением задачи Коши с начальными условиями . Найденную таким образом функцию  называют частным решением д.у.


Если, решая д.у. 1-го порядка, мы получаем обычное уравнение вида , разрешив которое относительно y можно получить общее решение исходного д.у., то выражение  называют общим интегралом дифференциального уравнения.
1)   Д.у. с разделяющимися переменными называется уравнение вида 
	
,
	(3)


которое с помощью дифференциалов часто записывают так: 
	

	(3)




(для простоты мы будем предполагать, что функции  и  не обращаются в нуль).
Разделим переменные: 
	
.
	


Последнее уравнение решается взятием интегралов от левой и правой части:
	
.
	


Произвольная постоянная C появляется после вычисления этих интегралов. 
Пример 1. Решим д.у. 
	
.
	



Разделим переменные, поделив обе части уравнения на . Получим: 
	
.
	


Интегрируем обе части полученного уравнения и вычисляем интегралы:
	
.
	


Полученное равенство есть общий интеграл исходного уравнения. Заметим, что произвольную постоянную C принято записывать в той стороне д.у. с разделяющимися переменными, в которой находится независимая переменная x.
2)  Однородным д.у. называется уравнение вида 
	
.
	
(4)




Для решения этого уравнения вместо переменной y вводят переменную z по формуле , из которой следует, что . Подставляя все это в уравнение (4), получаем д.у. вида: 
	
.
	


Деля обе части полученного уравнения на x, получаем уравнение с разделяющимися переменными для нахождения функции z.
Пример 2. Решим уравнение 
	
.
	


Имеем: 
	
.
	


Полученное уравнение имеет вид (4). Применяя описанную выше замену, получаем: 
	
.
	


В полученном уравнении переменные разделены, поэтому можно брать интегралы от левой и правой частей: 
	
.
	


Последнее выражение есть общий интеграл исходного д.у.
3)  Уравнением Бернулли называется д.у. вида 
	
.
	(5)



Если , то уравнение (5) обычно называют линейным неоднородным уравнением 1-го порядка.




Чаще всего уравнение Бернулли решают с помощью факторизации зависимой переменной. А именно, запишем зависимую переменную y в виде , где v – это конкретная функция, которую мы будем выбирать так, как нам удобно, а u вводится вместо y (то есть фактически u автоматически получается как ). Имеем: . Подставляя замены для y и  в уравнение (5), получаем: 
	
.
	



Выбираем функцию v таким образом, чтобы выражение в квадратных скобках  обратилось в нуль, то есть решаем относительно v уравнение с разделяющимися переменными:

При таком выборе v член, содержащий квадратные скобки, пропадает и уравнение принимает вид: 

.
Так как v – конкретная функция от x, то мы получили уравнение с разделяющимися переменными для нахождения функции u.

Пример 3. Решим уравнение Бернулли . В соответствии с вышеописанной схемой разобьем решение этого уравнения на несколько этапов.

а) .

б) .
Заметим, что при вычислении v мы не учитываем произвольную постоянную, так как согласно общей методике достаточно иметь одну функцию v, обращающую в нуль квадратные скобки.

в) 
Вычислим второй интеграл:

.
Таким образом, получаем:

.

г) Общее решение имеет вид: .

Пример 4. Решим уравнение . Это также уравнение Бернулли.

а) 

.

б) .

в) 

.
К интегралу с косинусом применим формулу интегрирования по частям:

.
Таким образом,

.

г) .

ЗАДАЧА № 1

1. .

2. .


3.  (при ).


4.  (при ).

План решения




1.     .
Закончить самостоятельно.



2. После замены ,  имеем:



.
Интеграл слева вычислить самостоятельно.


3. .

Получили линейное неоднородное уравнение 1-го порядка, где . Применим схему поэтапного решения, изложенную в примерах 3 и 4.

а) .

б) 

.

в) .

г)  – это общее решение данного д.у. Произвольная постоянная неявно входит в неопределенный интеграл, оставшийся невычисленным. Доведите до конца все необходимые выкладки!



4.  – это уравнение Бернулли.

а) 

.

б) .

в) 
Далее по той же схеме, что и в предыдущем примере (закончить самостоятельно).


Дифференциальные уравнения 2-го порядка.
Основные определения.

Общий вид д.у. 2-го порядка таков: 
	
.
	(6)



Если из уравнения (6) можно выразить , то это уравнение записывают в виде: 
	

	(6)



Решением д.у. (6) или (6) называется функция , которая, будучи подставлена в данные уравнения, превращает эти уравнения в тождества. Общим решением д.у. (6) или (6) называется функция 
	

	(7)


удовлетворяющая условиям:


а) она является решением д.у. при любых конкретных значениях параметров  и  (эти параметры называются произвольными постоянными);




б) для любой точки  найдутся такие значения  и , что функция  удовлетворяет соотношениям:
	
.
	
(**)






Нахождение таких  и  из соотношений (**) называется решением задачи Коши с начальными условиями . Найденную таким образом функцию  называют частным решением д.у.


Если, решая д.у. 2-го порядка, мы получаем обычное уравнение вида , разрешив которое относительно y можно получить общее решение исходного д.у., то выражение  называют общим интегралом этого дифференциального уравнения.
Рассмотрим сначала д.у. 2-го порядка, допускающие понижение порядка.
1) Пусть правая часть уравнения (6) зависит только от x, то есть уравнение имеет вид: 
	
.
	(8)


Тогда

.
2) Пусть левая часть уравнения (6) не зависит от y, то есть уравнение имеет вид: 
	
.
	(9)







Если сделать замену , то , и мы приходим к уравнению 1-го порядка , которое иногда может быть решено одним из приемов, описанных выше. Найдя , из соотношения  находим y.
3) Пусть левая часть уравнения (6) не зависит от x, то есть уравнение имеет вид: 
	

	(10)







Если сделать замену , то по правилу дифференцирования сложной функции , и мы приходим к уравнению 1-го порядка , в котором независимой переменной следует считать переменную y, а искомая функция z зависит от y. Это уравнение иногда может быть решено одним из приемов, описанных выше. Найдя , из соотношения  находим y.

ЗАДАЧА № 2


1. .


2.  (при .

3. .

План решения

1. Это уравнения вида (8), поэтому



.
Закончить самостоятельно.
2. Нетрудно усмотреть, что данное уравнение есть д.у. типа (9). Следуя схеме решения,

.
Полученное уравнение есть линейное неоднородное уравнение 1-го порядка. Решаем его обычным образом.

а) .

б) 

.

в) .

г) .

Теперь подставляем найденную функцию z в равенство :

.

3. Данное уравнение есть д.у. типа (10). Имеем:





.

Учитывая, что  получаем:

.
Остальное вычислить самостоятельно.


Линейные однородные дифференциальные уравнения 2-го порядка с постоянными коэффициентами.
Основные определения.


Общий вид линейных однородных дифференциальных уравнений 2-го порядка с постоянными коэффициентами таков: 
	
,
	(11)





где p и q – некоторые действительные числа. Характеристическим уравнением д.у. (11) называется квадратное уравнение относительно параметра , получающееся из уравнения (11) формальной заменой  на ,  на  и y на 1. Таким образом, характеристическое уравнение дифференциального уравнения (11) имеет вид: 
	
.
	(12)



Пусть  – корни уравнения (12). Возможны три случая:

а) корни действительны и различны, то есть ;

б) корни действительные совпадающие, то есть ;


в) корни комплексные, сопряженные, то есть , где  – мнимая единица.

Вид общего решения  д.у. (11) в каждом из этих случаев запишем в следующую таблицу:

Таблица 1

	Случай
	
Общее решение  д.у. (11)

	а)
	


	б)
	


	в)
	



ЗАДАЧА № 3


1. ;

2. ;

3. ;

4. .

План решения состоит в составлении характеристических уравнений, вычислении их корней и записи решений д.у. с помощью таблицы.


1. .

2. .

3. .

4. .

Обозначение  означает, что найдено общее решение однородного д.у.

В следующих примерах найти частные решения однородных уравнений yчо, удовлетворяющие заданным начальным условиям.


5. 

6. .





План решения состоит в нахождении , записи системы уравнений для нахождения конкретных значений параметров ,  и получения yчо подстановкой этих значений в .



5. Находим , а затем :

.




Реализуем начальные условия, подставляя в  и  вместо x единицу и приравнивая полученные выражения соответственно  и :

.


Решим эту систему линейных уравнений относительно  и  с помощью правила Крамера. Имеем:


, так как во всех вариантах ;




Вычислив все эти определители, находим . Таким образом,

yчо.

6. 

.
Получаем систему:

.



Так же, как и в предыдущем примере, находим , вычисляем  и  и получаем yчо.
Требуется довести до конца решения примеров из пунктов 5 и 6.


Неоднородные уравнения. Случай стандартной правой части.
Основные понятия.

Общий вид линейных неоднородных дифференциальных уравнений 2-го порядка с постоянными коэффициентами таков: 
	
,
	(13)


где p и q – некоторые действительные числа. Здесь мы ограничиваемся случаем, когда 
	
,
	(14)





где a и b – действительные числа, а  и  – многочлены соответственно m-ой и 
n-ой степени. В этом случае общее решение yон д.у. (13) получается как сумма общего решения  д.у. (11) и какого-либо частного решения yчн д.у. (13), то есть 
	
yонyчн.
	(15)





Покажем, как находить yчн., когда имеет вид (14). Исходя из конкретного вида (14), составляется число . Далее ставится вопрос: является ли  корнем характеристического уравнения (12). Здесь возможны 3 случая, для каждого из которых строится yчн. Объединим эти случаи в таблицу:

Таблица 2

	
Число 
	Вид yчн 

	1. Не является корнем характеристического уравнения
	
yчн = 

	2. Является корнем характеристического уравнения кратности 1
	
yчн = 

	3. Является корнем характеристического уравнения кратности 2
	
yчн = 





Здесь  –многочлены степени k , где . Коэффициенты этих многочленов находятся методом неопределенных коэффициентов, как это делается в следующем примере.


Пример 5. Решим уравнение . Находим сначала :

.






Составляем . Так как здесь  и, то . Число 0 не является корнем характеристического уравнения, т. е. это 1-й случай таблицы 2. Следовательно, yчн = , где А и В – пока неизвестные коэффициенты. Найдем их. Подставим yчн в исходное уравнение. Так как yчн  A и , yчн  0, то . Приравниваем слева и справа коэффициенты при одинаковых степенях x (в этом и заключается метод неопределенных коэффициентов):

.

Итак, yчн = .
Теперь, руководствуясь формулой (15), получаем: 

yон  .

ЗАДАЧА № 4


1. ;

2. ;

3. .

План решения


1. Находим сначала :

.

Так как , а это число является двукратным корнем характеристического уравнения, то для нахождения yчн мы должны применить случай 3 таблицы 2, то есть 
	
yчн .
	(16)



Подставим (16) в исходное уравнение:


После преобразований получаем:

.




Поэтому yчн  и  yонyчн .

2. Находим :

.

Так как  не является корнем характеристического уравнения, то для нахождения yчн мы должны применить случай 1 таблицы 2, то есть 
	
yчн = ,
	(17)


Подставим (17) в исходное уравнение:

.
Приравнивая коэффициенты при одинаковых степенях переменной x, находим A и B, а, следовательно, и yчн. Затем находим yон. 
Довести решение до конца! Заметим, что решение этого пункта полностью аналогично решению разобранного примера 5.
3. Имеем:

.

	Т.к.  не является корнем характеристического уравнения, то 
	
yчн = 
	(17)


Подставим (17) в исходное уравнение:




Сначала приравниваем коэффициенты, стоящие в левой и правой частях перед функцией , а затем делаем то же самое с коэффициентами, стоящими перед функцией . Получаем систему уравнений:

.

Вычисляем главный определитель: . Данные всех вариантов обеспечивают неравенство нулю этого определителя. Поэтому правило Крамера применимо. Подсчитаем вспомогательные определители:


, .

Получаем: . Таким образом, 

yчн 
и


yон .

ПОЯСНЕНИЕ

Номер варианта в контрольной работе № 5 совпадает с последней цифрой номера зачетной книжки. 

	№ варианта
	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	


	1
	1
	1
	3
	4
	5
	-6
	18
	-8
	9
	5
	-6
	7

	2
	2
	2
	9
	8
	-7
	6
	26
	12
	13
	8
	9
	4

	3
	3
	3
	5
	6
	7
	-8
	12
	10
	6
	4
	-3
	2

	4
	2
	2
	10
	8
	-6
	-3
	14
	5
	7
	9
	2
	4

	5
	5
	5
	3
	4
	-2
	6
	18
	7
	9
	2
	4
	3

	6
	6
	6
	1
	7
	3
	4
	6
	2
	3
	1
	5
	6

	7
	7
	7
	4
	5
	8
	-9
	8
	6
	4
	3
	1
	-8

	8
	8
	8
	2
	3
	4
	1
	10
	3
	5
	-6
	7
	-1

	9
	9
	9
	8
	1
	-1
	2
	4
	4
	2
	-2
	8
	5

	0
	10
	10
	7
	2
	9
	-5
	4
	1
	2
	7
	2
	9
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